قَوَىالدّفع وَالِشْسَّدَ 
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ما هو الشد؟ 

أشكال من الذفع والشّد 
المكنات 

الاختراعات 


الجاذبيّة الأرضيّة 


الاحتكاك 

شَنَ ودقع في ما حواليك 
تغيير الشنكل 

فكر في هذه الأنشطة 
كلمة إلى الأهلين والمعلّمين 


تدك الأشسياء بِطريمَتَْنِ : تَدْفَعُها أو نَسُدُّها . 


2 


الدَفْعْ يُبِعِدُ الأشياء 
(أو يُحاوِل إِبْعادها) . حَرّكُ 
حافك سَيارة ذَمْيَةَ لتُبْعِدَها عنك . هذه حَرَّكةٌ 
كحت رادقم - 
3 خْ 2-8 


2 


الشَّدُ بُقَرَبْ الأشياة (أو يحاول تقْريبها) . 


ا 8 2 5 2 
إشيك السَبَارَة الدُمية إصْبَعَيْن (السبّائة 


والإثهام) » وحَرّكها صَوَْكَ . 


ْ ّ 
ست > ١:‏ 
ردم لِلدَفْع والشّدٌ أَشْكال عَديدَةٌ. 

0 عد 


ا 7 : 
0 0 د > 


ا م 0 


وف العّد وَالدَفْمٍ 0-0 النّامنَ 
والحَيّوانات مِنَ القيام بأغمال كثيرة.. 
كجَمْع الطّعام وبناء البّيوت . 


يَضْنَعُ الناسنٌ أَشياء تاعِدُهُمْ على الدَفْمٍ وَالَعّدٌ تُتَمَيْها آدؤات أو الانع أو 


مَكناك دعن الآلاك ما هو يبظ 7 


كالسّكاكينٍ َقَطَعْ ا 
الأشياء بالدّفع ... 


مِنَ الآلات ما و 


كالمكداك التي كريد 
عَفَارك الماع بالشة ١‏ 


1 100 جيه 
والموتورات التي تديرٌ مَراوحَ 


المزكبات بالدّفع .. 


8 والمُحَرّكات التي تَدْفَمْ 
الصَّوَارِيِحَ إلى القّضاء . 
2 إكين 


زارا 


في الماضي البَعيدٍ كان إِنْسانُ الكهواق يُشْعِلٌ الثّارَ بقَدْح حَجَر بِآخَرٌ. وكانَ 
َصْطادُ بالجراب . ثُمّ صار يَقْذِفُ الحجارَة بالمقلاع ويَزمي السّهامَ 
بالقّوْسٍ . القَدْحُ وَالقَدْفُ والدّميْ أشْكالٌ من الدَفْع والشَّدٌ. 


لِدهٍُ القوارب في الماءء وعَرَباتٍ اليد لِدَْم الأحمال التَّقيَة» 


, 8 017 00 2 1 
ومزاليج التلج تَشْدها له الكلات. 


يقال إِنّه في العام ١775‏ ء بَيْتَما كان العالِمُ إِسّْحق ثيوثن (15417-/اا/ا١‏ 
جالِسًا تخت شَجَرَةٍ تُفَاح رَأى تُفَاحة تَسْقْط إلى الأزض ء فرَبَط بَيْنَ 
القوة الى شد التفاحة :إلى الأدضن تخ القزة الع تنقى العم 


فق مذارو وأسماها حاف 


ونث قلا احْتي نت قعل اللجاذئتة بتقسيك هرانا : تك" إذا فلت كرة من يولة فا 


5 الجاذِبيّةٌ الأَرَضِيّةَ تَسُدُها إلى الأَرّض . 


( 


ولو أن الجاذبيّةَ الأَرْضِيّةَ لا 


َشَُ الثّامنَ تزولا 3 


لكانوا غديمي الوَرْنِ - يَظفُون 


سح نيوئن عَلّمَ التامن مبادئ مُهمَةُ عن القع والشنّد والحَرّكة . بإمُكانِك 
أف ها أن تل مل المَبادِىَ 


الحِسْمُ الساكِنُ يَمِيلٌ إلى البَقاءً 
10 
تَركتها أن تشدهاء 


1 


الحم المتخوك وميل إلى 

الِإسْتمُرارٍ في الخركة . السَّيّارةٌ 
المُتَحَرّكَةُ تميلٌ إلى الِاسْيَمْرارٍ في 
خَط مُمْتَقيم ما لم تَدْفَعْها أو 


00000 


تسْحبها قر 


ِكل فِغْلٍ رَدُ فِغلٍ مُساوٍ ومْضادٌ له في الانّجاِ. حينَ تَدَمْ شيا 
أو تَشدُهُ فإنه يَرُدُ بقع أو شَدَّ مُضَادٌ ! الأَجْسامٌُ التَّقِيلهُ تَدْقَمْ 


أو تَشّدُ بِقّوَةٍ آَكبَرَ منَ الأَجُسام الحَفيفَةٍ » لذا يكونُ تخريكها أو وَقْفْ 


أرب دَلَوَا َدائِي (بلاسْتيكيًا) فارغًا إلى مُعامَةٍ شاحتةٍ ذُنيةٍ بِحَيِط مَتينٍ. 


ضع الشَاحِئةَ في وَسَط طاولَةٍ » واثرّكِ ادلو يَعَدلَى من حاقَِها . الآنَ ثقلٍ ادلو 


بطم من مَعْجِون التشكيل حنَّى يبدا ريك الشاجئة . 


ملآ الشّاحَِة بمَعْجِونِ التّشْكيل . الآنَ الشَّاحِتَهُ تقاومُ الشّدَّ بِقُوَةٍ 
أَكْثَرَ فلا تَتَحَرَّكُ . ضَعَ مَزِيدَا من مَعْجون التَشْكيل في الدَلُوِ لِتَجْعَلَهُ يَشْهُ 
ِقوَةِ أكرَ ويُحَركُ الشَّاحِتة . 


قد يُعيّرٌ الدَفُمُ والشَّدُ (ضَعْطًا) شَكلَ الأجسام. إِسْتَخْدِمْ أصابعك لِتُكَيّرَ 
بِالدَفْع والشَّدٌء شَكل قَطعَةٍ مِنَ العَجين أو مَعْجِونٍ التشْكيل . 


إنْنِ أَصابعَكَ بأشْكال مُخْتَلِمَةٍ . إن قُرَّةَ (تقلص) العَضَّلاتِ في راحَتي يَدَيكَ 


هى .التي تَدّدُ عِظَاءَ أصابعك . إِسْتَخُْدِمُ عَضَّلاتِكَ لِشَدّ عِظام أخرى في 
جتنمك ما الأشكال التي يَسْتَطِيعٌ حِسْمُكَ أن يتَخِذّها؟ 


عِنْدَما تُحَرّكُ جِسْمًا بالدَفْع أَوِ الجَرّ 

قَوْقَ سَظح طاولَةٍ » فإِنَ سَظحَ الظَاولَة 
يُقاومٌ حَرَكْتَهُ . إن مُقَاوَمَةَ الحرّكة بَيْنَ 
سَظْحَيْنِ مُتَلامِسَيْنِ تُعْرَفْ بالاخيكاك . 


3 سَيَارَةَ كُميَةَ على أَرْضٍ العُرْفَةِ . إنّها تَدْرُجْ 
؛ لكنّها لا تَسْتَمِرٌ في السَّيْر طويلاء لأنّها 
تَخْتَلكُ بالأرمن؟ متاك نهنا بالهواء : 


3 


التّطوحٌ المَلْساء قَليلَةٌ الاختكاك » لكنّ السّطوح الْحَِِئةَ بُوَلّدُ احْتكاكًا أَشَد . 


دقع السَّيَارَةَ الدُميَةَ على سَّجّادَةٍ ؛ إِنَّها لن تَبتَعِدَ كثيرًا . 


في السَّيّاراتِ الحَقيقِيّةِ تَحْتَكُ المُكابخ بالعَجّلاتِ بِشِدَةٍ كَتوقِمُها . 
الَجُلَيِدٌ ملي قلي الاحيكالة تْرَلِقٌ كَوْقَهُ عجوت السَيَارة حتى الو توقفت 
انها : 


نّنُ الاختكاك ؛ لذا تَحْتاج إلى ذفْع أو شَدٌ 
2 2 الِاحْتَكاكَ ؛ لذا تَحْتاجٌ إلى دَفْعْ 
الأجْسامٌ التي تَدرُجٌ أو تتَدَخْرَحٌ تُقَلّنُ الاختكا 35 : 
جاة رو وائقة علي حاجيا ءالآ اذم : 
١‏ 1 11 1 9 ع4 الأول 083 دم 
تُقودٍ أخرى مُنْبْطحَةٌ على السّطح لَفْسِه : ف ١:‏ 


02 2 2 
تَتَدَحْرَجْ » ونّحَتاج إلى ات قل 


ب سويد 


فتتدَحْرَج . لكتها تختاج إلى دَفَْةٍ أكبَرَ مما تختاج 
إليه كُرَةٌ أَضْعْرٌ . لماذا؟ 
يبدا 


ع 


نر إلى السّبارَةٍ الاج في الصّورَة أَعلاة. إن الشّاجئة الكبيرَة 
تَحْتاج إلى مُحَرّكِ أَكْبَرَ وأقُوى لتَسْييرها. 


0 


مق لا وكيد 5 ,ف 2 8 و 
هل فكرت بوقدار ما تقوم به من دقع وشذ كل يَوم؟ 


تَحَسَنْ قَدَمَيِكَ تَذْفَعَانِ الأزضّ عِنْدَمَا تَمْشي أو تَرَكض . 


نسم ءءء ابي ىن اسبح ا علجهياه الك 000 الم 
رافق راشيدًا في رَوْرَقٍ ه شد المِجذاقيْن » ولاجطا كيت يدق الميجذافان 
5ه - ا 0 
الماء » وكيّف يَسيرٌ الروْرّق بِرَدَ فِعَلٍ الماء . 
2 .2د 


23 0 


إذْقَعْ سَيَارَةَ كيه نزولا 
3 


على متحَدَر: ... شدّها 


واه 


وها . 


قوى الدَفْع والشّدَ عير الأثياه من حَوْلِكَ. 


الرَيحْ تَدقَمٌ ا وتُعيْرٌ شكلّها . 
0 انمه المجرق ات : 
فيِجَرّفُها على مَدى الزَّمَنِ. الجاذبيه 


انُهيارات 2 كل الِيابسَة . 


قوم لاس بمُسَاعَدَةٍ المَكنات والجَرّافات بِتَمْهِيدٍ التُوْبةِ أو تَنْظيم الدّكاتٍ 


المُدَرَّجَةِ فيها لمَنْع الانجرافٍ: الدَّرَاجَاتٌ والسَّيّاراتُ والشاجناث 
المنْطَلقَة بسْرْعَةٍ تَضْدِمْ الآشياة التي تَعْتَرضّها فُعَطلها وتُعَيْرٌ شكلها ؛ 


فَابْتعِدٌ عن طريقها . 3 


كَمْ شكلد من أساليب الدَفْع الشَّدّ ترا مُطَبَقَا في هاتيْنِ الصَّفْحََيْنِ ؟ 


ماعو دون الاشتكاة كن تفن هذه الأسالبي ؟ أذ الأشخاض فى 


0 0 
د كان 


كلمة إلى الأهلين والمعلّمين 


سلسلة دُنيا العلوم للأطفال» بأسلوبها البسيط ومعلوماتها الأساسيّة الأَوّليّة وتجاربها 
المُسلّية ورسْوها الطريفة» تُهيَّم الأطفالَ لِتعوّف العلوم والتآلف معها ومحبّتها: وتربظ 

بين العلوم والحياة العَمَليّ للطفل . سَتَعظم القَائِدَةٌ من هذه الكت إذا نحن جعلناها 
1 تواضّلٍ مع أطفالِنا 0 لهم ومعهم ونتبالُ وَإِيّاهم الأحاديث حولها. إليكم 
بعض الاقتِراحات التي توسّع نِطَاقٌ الفائدة من هذا الكتاب. 


4/ه 


00 


١١/٠١ 


1 


تتبّْ أمئلة بسيطة على الدَفْع والشَّدٌ تستخْلِضّها من أعمالٍ عاديّة مثل تقليب 
صَفَّحاتٍ هذا الكتاب . 

لاحِظ جُدورَ النباتات والأشجار وهي تدفع التربة ِتَخْرّجَ منها أو وهي تدقع 
درك امومم اذ ٠‏ مَثّنْ كيف تقوم الحيوانات بالدّفع والشَّدّ ؛ كما في 
خُرطوم الفيل. ومثْقاد الطائر» ومِخْلبٍ القِظ . 

تَفْحَّصْ آليّهَ ساعَةٍ حائط . قاد بين آليّات الحركة في لَعَبٍ متَخرٌكة . إسْتَخْدِمْ 
مِسْطَرةٌ كرافعةٍ . إستخمٌ أدواتٍ بسيطةً . بَيّنْ كيف تُسْتَخْدَمُ حركةٌ لإحداث 
حركةٍ أخرى . جُلْ في مصنع برفقة راشيد . 

أَزْسّمْ مُحطَطًا تاريخيًا (لوحة تاريخيّة) ثري اختراعات مُخْتَلفَةَ في العالم » 
بدءً! باختراعات ما قبل التاريخ كمكاشط الجلود إلى الدرّاجات: بَيّنْ كيف 
تنطوي هذه الاختراعات على الدّفع والشَّد. 

عَلّنْ كيف أنّ المعتظيدة قوّة من القُوى الطبيعيّة ٠‏ اخْتَبزْ تاف الأقُطاب 
وتجاديها ” 


١/15 


اما 


١5/1 


مالا 


لا 
ويف 


2500 


إِسْتَخْدِمٌ سيّارات دُمّى لبيان الصّلَةِ بين قَوَّةٍ الدّفع أو الشّدَ والسرعة . لاحظ 
كيف أن أجزاء الآلات الموسيقيّة تُدقَعْ أو تُشَدُ فتّصدِرُ أصوانًا خَفِيضَةَ أو 
عَالِيَةً . 

زَاقتَ حيوانات: الشّد مشرجة في اغده الجر أي أخمال انقة؟ كارن كل 
ساكل الدر ساد د 0" 

ببعض التمرينات الرياضية . ناتش كيف أنّ الأجسامَ تَسْتَخْدِمُ الطاقّة التي 
تحصل عليها من الغذاء وتحوّلها إلى طاقة لجعل العَضّلات تَسْدٌ . يَيّنْ كيف 
أن العَضّلات تَشْدُ دائمًا حتّى حين تساعِدٌ على الذَفْع . 

إجِلِسن وَائْرَإْقْ على أَرْضيّة صَقيلةٍ ملسا ته على أَرْضيّة مفروقة' بالسّجَاد. 
رَيْتْ درّاجات ٠‏ وضّعْ صابوثًا على لوالب (قلاووظات) ا 
الجليد. تَفَخّصْ عَجَلاتَ سباق» ورّلاجات تزلّج 2 وفرصض هوكي الجَليد 
الع ادرد و اميك انسيابيّة مثلَ صورٍ السيّارات , والسّهام لورفية ؛ والرون 
اها 0 تاريخ العَجّلاتء بناء الأمُرام إلخ : نم طريقة لنقلٍ حمل 
الحا عُلَبٍِ وحجارة لَعِب ودوبارة ولفافات ورقٍ مقرّى. 

ا شاه تي اليا قبسلا قلي اا 

كنْ حريصًا على انبا قواعد السلامة في الظُرّق . تنبَّهُ إلى صَرِيرٍ المكابح » 
وآثارٍ انْزِلاقٍ العَجّلات » السيّارات المُتْبعجة بالصّدْم إلخ. حَدّدٍ السلوك 
الخلم الذي يساعِدُ على تَجَتْبٍ الوقوع في مثل هذه الأمور ! 

قُمْ بإعادة توزيع بَعْضٍ مَفْروشاتٍ عُرفَيِكَ . قَدَرْ كمَيّة الدّفع والشَّد التي تقوم 
بها . 


1 


مشْرّد (كشاف) 


احتكاك 5٠١‏ 55 م5" الماء 5 
اختراعات ١‏ 
ا 1 محزذكات 4 5١‏ 
إشحق نيوتّن 25 15 
لالت مكنات ى ١‏ 
إشعال الثار ٠١‏ 
تورات 4 
أشكال 11 ١‏ -/؟ 00 
5 الّاس 14 

الجاذبيّة الأزضيّة ؟١‏ - 79 35200 

نبات 5 
حيوانات ٠7‏ 

الهواء 5 


الرّمي والقَذْف ٠١‏ 
ساعة حائط 4 
سكان الكهوف ٠١‏ 


عضلات 1١15‏ 
عظام 15 


لح العفاوم لالط |" 


ف هلزواليتسلة 
ه قتوّىالتدففع واتشحَدٌ 
التمكان والليفتل 
« الظَمُو وَالمَْوْص 
« المغتطيبِ لغتطيسيّة والكهرباء 
الكاإذ: وللواد 
« الهاكل الجسّديّة وَالفَركة 


ا الذي تَعْرِقُه عن الدفع والشدت؟ كيف تعمل المكابح ؟ 
ما هي الجاذبيّة الأرضِيّة ؟ هذا الكتابُ البهيج . 
الغننٌ بالمعلومات . والحافِلٌ بالتجارب البّسيطة » 


يساعِدُكَ على الوصول إلى الإجابات بنفْسِك. وثُهيئئ 


لك رسومّة أوقانًا رائعة من الفائدة والمنّعة . 


مححبة بسحت سنك . |[|[!]!!!1 
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